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红宝石 激光 微 束 照射 黑 眶 蜂 肉 和 泽 晨 
钱 裂 球 对 肘 扒 发育 的 有 晴 响 


丁 汉 波 ” 张 开 兴 
( 柱 建 师 大 生物 系 实验 胚胎 研究 室 ) 

本 研究 用 不 同 能 量 的 红宝石 激光 微 东 照射 不 同 发 育 时 期 的 黑 眶 旺 蝴 和 译 蛙 孵 裂 球 
观察 了 所 产生 的 形态 上 的 变化 。 所 用 激光 微 光 束 仪 〈《Jy 孙 $ 一 1 型) 是 福建 师 大 物理 系 
激光 研究 室 研 制 的 。 由 于 蟾 易 和 蛙 孵 较 大 ， 采 用 聚焦 光斑 直径 约 10 微 米 的 激光 微 束 照 
射 。 有 照射 能 量 分 别 为 24.46 牵 焦 .36.89 带 焦 .48.92 训 焦 及 97 .60 毫 人 态 ， 其 相应 能 量 密度 
为 312 徽 焦 /微米 .470 微 焦 / 微米 : .623 微 华 / 微米 及 244 微 眩 7 徽 米 :。 脉 冲 时 间 为 1 毫秒 。 

(一 ) 被 低能 量 激光 微 东 照射 后 的 黑 眶 蟾 蜂 分 裂 球 的 表面 上 出 现 损 伤 班 痕 , 而 被 高 
能 量 照射 的 ， 则 在 班 痕 处 流出 似 蘑菇 状 的 内 容 物 〈 图 1 》 。 从 石蜡 切片 上 可 以 看 到 ， 
经 腿 射 的 卵 异 球 出 现 一 条 细 长 的 损伤 径 迹 、 径 迹 中 心 部 位 为 微细 的 孔 迹 ， 筷 迹 周 围 聚 
积 着 被 高 温 烧 焦 的 卵黄 颗粒 ,表明 激光 照射 产生 了 强烈 的 热效应 和 冲击 效应 (图 2 ) 。 

(二 ) 用 48.92 辜 焦 能 量 的 激光 微 束 腿 射 黑 脸 旺 蜂 和 卵 二 细胞 期 的 一 个 分 裂 球 。 被 昭 
射 的 和 未 经 照射 的 分 裂 球 都 能 继续 分 裂 成 为 囊 有 是 和 原 肠 有 凸 。 但 到 了 原 肠 胚 以 后 ， 发 育 
速度 减 慢 ， 形 成 肠管 短小 ， 分 化 不 全 ， 个 体 较 小 的 师 星 《图 3 、 上 为 被 照射 赂 昱 ， 下 
为 对 照 ) ， 有 的 水 种 而 死亡 。 从 石蜡 切片 可 见 到 经 照射 后 发 育 的 暗 虹 ， 其 肠管 的 肠 腔 
水 ， 管 峡 厚 ， 肠 腔 内 几 无 食物 残 沪 《图 4 ) ， 而 正常 的 星 几 的 肠 腔 大 ， 管 壁 薄 ， 肠 腔 
内 含有 很 多 食物 残渣 《〈 图 5 ) 。 了 照射 四 细胞 期 中 一 个 分 裂 球 ， 发 育 到 原 肠 胚 后 ， 内 卷 
和 外 包 的 过 程 明显 地 述 组 ， 导 致 胚胎 发 育 受 阻 ， 形 成 各 种 畸形 胚 (或 腹 侧 外 突 、 或 尾 
部 弯曲 、 或 身体 一 侧 具 有 白 珊 ) 。 有 照射 八 细胞 期 近 动 物 极 中 央 位 置 ， 产 生 背 部 四 陷 ， 
肪 部 肿 凸 ， 头 部 分 化 不 全 的 电 昨 。 照 射 原 肠 是 中 央 位 置 ， 照 点 也 出 现 得 痕 及 流出 内 容 
物 ; 这 些 内 容 物 伴随 闭 胚 胎 发 育 过 程 逐 渐 脱 离 肚 垢 ， 并 粘 附 在 卵黄 膜 上 ， 在 胚胎 艇 化 
时 与 卵黄 腊 一 起 脱 蒂 ， 多 数 胚 胎 沿 能 正常 发 育 。 上 述 照射 二 、 四 、 八 细胞 期 及 原 肠 是 
所 形成 的 各 种 畸形 胚 ， 大 量 死亡 于 尾 芽 期 至 鲍 盖 闭合 之 前 ,死亡 率 分 别 为 77 .3%、 
74.8%、50.8%、30.2%， 说 明 被 照射 的 胜 胎 发 育 期 越 早 ， 死 亡 率 也 越 高 。 

(三 )》 用 48.92 训 焦 的 激光 照射 黑 杠 旺 崇 二 细胞 期 的 卵 裂 沟 近 中 央 位 置 。 照 射 后 大 
部 分 孵 裂 球 ， 分 裂 不 正常 ， 发 育 到 原 肠 胚 后 死亡 , 只 有 少数 虽然 能 继续 发 育 , 但 也 形成 
头 部 分 化 不 全 的 遇 媒 而 死亡 〈 图 6 ， 上 为 被 照射 购 昱 ， 下 为 对 腿 ) 这 可 能 是 由 于 激光 
徽 束 破坏 正在 分 离 的 染色 体 或 位 于 儿 裂 沟 下 面 的 纺 强 丝 或 其 它 胞 质 结 构 。 

(四 ) 用 24.46 毫 焦 、,36.89 毫 焦 、48.92 毫 焦 及 97.60 毫 焦 的 激光 有 照射 丹 蛛 二 细胞 期 
的 一 个 分 裂 球 , 其 死亡 率 (在 尾 芽 期 至 嫩 兽 闭合 之 前 》 分 别 为 43.4%、55.0%、77.3%、 
100 吧 ,说 明 照 射 能 量 越 高 , 死亡 率 也 越 高 。 如 把 照射 能 量 降低 到 24.46 毫 焦 以 下 , 则 见 不 
到 孵 虱 球 有 和 任何 损 衔 的 痕迹 。 若 把 照射 能 量 提高 到 97 ,60 毫 化, 照射 后 的 是 胎 全 部 死亡 。 

(五 ) 为 了 比较 黑 眶 虹 巡 和 泽 蛙 早期 分 型 球 对 激光 的 效应 , 采用 48.92 训 烙 的 激光 
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照射 它们 二 细胞 期 中 的 一 个 分 裂 球 ， 其 死亡 率 〈 尾 芽 期 至 鲁 盖 闭合 之 前 ) 黑 眶 蟾 几 为 
61.2%、 泽 蛙 为 14.7%。 二 者 的 悬殊 差异 , 说 明 孵 子 皮层 色素 的 颜色 与 激光 效应 有 关 。 
黑 眶 奖 彤 负 动 物 极为 黑色 ,而 泽 蛙 卵 为 浅 棕色 。 黑 色素 有 增强 卵子 对 激光 的 吸收 作用 。 
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